Los servicios de bosques y ecosistemas urbanos: impactos en los ciclos 
urbanos de aqua, calor y contaminacion en la escala de arboles, calles y 
ciudades SJ Livesley, * EG McPherson y C. Calfapietra 119 Resumen Muchos 
desaflos ambientales se exacerban dentro del paisaje urbano, como como la 
escorrentla de aquas pluviales y el riesqo de inundacion, la 
contaminacion qulmica y de partlculas del aire urbano, el suelo y el 
aqua, la isla de calor urbana y las olas de calor de verano. Los arboles 
urbanos y el bosque urbano en su conjunto pueden tener un impacto en los 
ciclos urbanos de aqua, calor, carbono y contaminacion. Sin embarqo, 
existe una creciente necesidad de evidencia emplrica en cuanto a la 
maqnitud de los impactos, tanto beneficiosos como adversos, que los 
arboles urbanos pueden proporcionar y el papel que jueqan las reqiones 
climaticas y las circunstancias del paisaje construido en la modificacion 
de esos impactos. Esta seccion especial presenta una nueva investiqacion 
que avanza nuestro conocimiento de los servicios ecoloqicos y ambientales 
proporcionados por el bosque urbano. Los 14 estudios incluidos 
proporcionan una perspectiva qlobal sobre el papel de los arboles en 
pueblos y ciudades de los cinco continentes. Alqunos estudios 
proporcionan evidencia del beneficio de enfriamiento del microclima local 
en espacios verdes urbanos con y sin arboles. Otros estudios se centran 
unicamente en el beneficio de enfriamiento de la transpiracion de arboles 
urbanos a una mesoescala o en el enfriamiento de la sombra del dosel en 
una calle y escala peatonal. Otros estudios estan relacionados con las 
diferencias de especies arboreas en la interceptacion de las copas de 
Iluvia, la absorcion de aqua de los sistemas de biofiltro y las mejoras 
en la calidad del aqua a traves de la absorcion de nutrientes por la 
escorrentla de las aquas pluviales. La investiqacion presentada aqul 
tambien considera los impactos positivos y neqativos de los arboles en la 
calidad del aire, a traves del papel de los arboles en la eliminacion de 
contaminantes del aire como el ozono, as! como en la liberacion de 
compuestos orqanicos volatiles potencialmente daninos y partlculas 
alerqenicas. Se propone un marco transdisciplinario para apoyar la 
investiqacion forestal urbana futura para comprender y comunicar mejor el 
papel de los arboles urbanos en los ciclos bioqeoqulmicos urbanos que 
estan altamente perturbados, altamente manejados y son de suma 
importancia para la salud y el bienestar humanos. En las ultimas decadas, 
la investiqacion ha demostrado que los arboles urbanos son esenciales 
para la calidad ambiental de las ciudades y pueblos de todo el mundo 
(Bolund y Hunhammar, 1999; Dwyer et al., 1991). Nuestra comprension de 
las relaciones entre la estructura y la funcion del bosque urbano se ha 
desarrollado y llevado a una imaqen mas completa de como operan estos 
sistemas complejos (McPherson et al., 1997). Como tal, los 
administradores forestales urbanos estan mejor equipados para defender su 
case y promover el papel de los arboles y los espacios verdes para 
abordar los problemas que enfrentan nuestros centres urbanos. 
Contribuyendo a esto es una creciente conciencia del valor intrinseco y 
monetario de los servicios del ecosistema que el bosque urbano puede 
proporcionar, como la conservacion de enerqia, el almacenamiento de 
carbono, la reduccion de la escorrentla de aquas pluviales, la mejora de 
la calidad del aire y la mejora de la salud y el bienestar humanos (Brack 
, 2002; Escobedo et al., 2011; Escobedo y Nowak, 2009; Livesley et al., 
2014; McPherson et al., 2011). Esta seccion especial presenta nueva 
evidencia emplrica que ayudara en la seleccion, planificacion y qestion 
de nuestros bosques urbanos para servicios ecosistemicos objetivo, al 
tiempo que minimiza los servicios asociados. Los responsables de la 
formulacion de pollticas urbanas, los planificadores y los 
administradores necesitan una "base de evidencia" del bosque urbano. 
Existen muchos desaflos ambientales o "bioqeoqulmicos" dentro del paisaje 
urbano. Alqunos desaflos clave qiran en torno a la qestion de: • 
hidroloqla de captacion urbana y escorrentla de aquas pluviales, • 



contaminacion quimica y de particulas del aire, suelo y agua urbanos, • 
secuestro de carbono, y • la isla de calor urbana y olas de calor de 
verano mejoradas. Estos desaflos ambientales pueden afectar negativamente 
la salud y el bienestar humanos y pueden ser costosos de mitigar. Las 
arduas condiciones de crecimiento que enfrentan los bosques urbanos 
pueden verse de alguna manera analogas a las que enfrentan los habitantes 
urbanos en medio del cambio climatico global (Calfapietra et al., 2015). 
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Ambiental Seccion Especial de Servicios de Bosques y Ecosistemas Urbanos 
Ideas Centrales • El bosque urbano puede ser manejado para impactar los 
ciclos urbanos de agua, calor, carbono y contaminacion. • Se necesita una 
base de evidencia para el beneficio del servicio del ecosistema que los 
arboles urbanos pueden proporcionar. • Esta seccion especial presenta 14 
estudios de cinco continentes sobre el impacto de los arboles urbanos en 
el servicio del ecosistema. Publicado el 11 de enero de 2016 120 Journal 
of Environmental Quality, comprender el papel de la vegetacion, la 
respuesta fisiologica de la vegetacion urbana a estas condiciones 
ambientales y, especialmente, el manejo del bosque urbano para abordar 
estos desaflos puede ser muy informative. La escorrentia de aguas 
pluviales urbanas y las inundaciones repentinas ocurren cuando la 
cubierta de la superficie impermeable aumenta con la urbanizacion 
continua (Walsh et al., 2012) y puede ser un problema creciente a medida 
que aumenta la frecuencia de eventos de Iluvia extrema con el cambio 
climatico (Wissmar et al., 2004) . El aumento de la capacidad de los 
sistemas de descarga de aguas pluviales urbanas es dificil debido a la 
escala, la perturbacion y el costo. Esto presenta un desafio para la 
gestion convencional de los recursos hidricos urbanos y requiere nuevas 
formas de pensar sobre la retencion, el retraso y el uso de aguas 
pluviales dentro del paisaje urbano: diseno urbano sensible al agua 
(WSUD). Los arboles urbanos en espacios permeables, o los sistemas WSUD 
disenados, tienen un papel que desempenar al repensar como manejamos la 
hidrologia de la captacion urbana (Fig. 1). Las cuencas urbanizadas 
tambien pueden experimentar una mayor contaminacion por nitratos, 
fosfatos, sulfatos, carbono y metales pesados ??en las vias fluviales en 
comparacion con las cuencas no desarrolladas (Bernhardt et al., 2008; 
Kaushal y Belt, 2012) . Los sistemas urbanos de arboles y suelos podrian 
desempenar un papel importante en la reduccion de las concentraciones de 
contaminacion de nutrientes en la escorrentia de la captacion urbana. Del 
mismo mode, las areas urbanas son a menudo puntos criticos para la 
contaminacion atmosferica de fuentes moviles y estacionarias (Garty et 
al., 1996; Johnson et al., 1982; Sawidis et al., 2011) . Los arboles han 
side reconocidos durante mucho tiempo como una Fig. 1. Servicio y funcion 
del ecosistema forestal urbano: a escala de arboles, calles y ciudades. 
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concentraciones de contaminantes gaseosos y particulados (Dochinger, 

1980; Nowak et al., 2006) (Fig. 1). A1 mismo tiempo, el papel de ciertas 
especies de arboles que emiten compuestos organicos volatiles en la 
formacion de ozono sigue siendo un foco de investigacion, particularmente 
en areas urbanas (Calfapietra et al., 2013; Chameides et al., 1992; Nowak 
et al., 2006 ) Ademas del papel en la absorcion de contaminantes del 
aire, la infraestructura verde urbana y particularmente el componente 
arboreo pueden influir mucho en la capacidad de secuestro de carbono en 
las areas urbanas (Edmondson et al., 2012; Pataki et al., 2006). Existen 
numerosos programas de plantacion de arboles a gran escala, 
particularmente en paises desarrollados, que demuestran la importancia de 
los bosques urbanos a medida que las ciudades se esfuerzan por 
implementar politicas neutras en carbono. Otro serio desafio ambiental y 
de salud humana que enfrentan nuestros centres urbanos es el nexo entre 
la isla de calor urbana, las olas de calor de verano y un clima global 
que se calienta gradualmente (Hamin y Gurran, 2009; McGeehin y Mirabelli, 
2001). La infraestructura verde, definida como sistemas de vegetacion 
disenados intencionalmente para promover la calidad ambiental, puede 
reducir la intensidad de las islas de calor al proporcionar sombra y 
enfriamiento evapotranspiratorio. Los arboles urbanos son quizas el 
enfoque mas efectivo y menos costoso para la mitigacion y adaptacion de 
las islas de calor urbanas (Norton et al., 2015; Solecki et al., 2005) 
(Fig. 1). A medida que crece la conciencia de los beneficios potenciales 
que brindan los bosques urbanos, existe una creciente necesidad de 
evidencia empirica para responder a las preguntas de "cuan beneficioso" y 
"bajo que circunstancias". Las normas financieras mas estrictas exigen 
que los servicios prestados por los proyectos forestales urbanos sean 
reales y cuantificable Para apoyar la toma de decisiones, se necesita una 
investigacion que describe y cuantifique los muchos procesos y funciones 
biogeoquimicos que proporcionan los bosques urbanos. Esta seccion 
especial presenta una nueva investigacion que avanza nuestro conocimiento 
sobre los servicios ecologicos y ambientales proporcionados por el bosque 
urbano. Los estudios presentados en este documento explican como se 
pueden planificar y gestionar los arboles urbanos para maximizar estos 
servicios ecosistemicos en pueblos y ciudades. Una verdadera fortaleza de 
esta seccion especial es la base de evidencia verdaderamente global 
proporcionada por estos 14 estudios de cuatro continentes (America del 
Norte, Europa, Asia y Australia) (Fig. 2). Debe reconocerse que los 
arboles urbanos no seran valorados por los mismos servicios ecosistemicos 
en todos los pueblos y ciudades, ya que cada centre urbano presenta su 
propio contexto topografico, climatico, cultural e industrial. Sin 
embargo, los bosques urbanos cuidadosamente planificados y manejados 
pueden mejorar la funcion del ecosistema urbano en todos los climas, 
circunstancias socioculturales y ubicaciones biogeograficas. Esta seccion 
especial contiene nuevos conocimientos que ayudaran a aquellos que 
intentan planificar y gestionar el bosque urbano "correcto", de la manera 
"correcta", para obtener los servicios ecosistemicos deseados y minimizar 
los servicios. El bosque urbano, los espacios verdes y la isla de calor 
urbano La isla de calor urbano es un fenomeno muy real que confronta a 
las personas que viven en pueblos y ciudades con una mayor exposicion al 
estres por calor y potencial golpe de calor, asi como un mayor uso de 
energia para la refrigeracion del espacio del edificio. Sugawara y col. 
(2016) describen el beneficio de enfriamiento de un gran parque en el 
calido entorno urbano de Tokio, Japon. Bajo condiciones de viento 
tranquilo, el beneficio de enfriamiento de un gran parque generalmente se 
extendio 200 m a favor del viento en las areas residenciales 
circundantes, y proporciono un beneficio de enfriamiento equivalente a 39 
W m-2. Jaganmohan y col. (2016) demuestran que el beneficio de 
enfriamiento de un espacio verde urbano es significativamente mayor 
cuando esta cubierto de bosques que si se administra como un parque mas 



abierto. Ademas, el efecto de enfriamiento esta influenciado mas per el 
tamano del area boscosa que per su forma. Como tal, Jaganmohan et al. 
(2016) sugieren que la planificacion urbana para la mitigacion de las 
islas de calor puede no funcionar en la misma llnea que la planificacion 
urbana para la justicia ambiental, donde se desea la igualdad de acceso y 
proximidad. Muchos espacios verdes urbanos arbolados pequenos no 
proporcionaran la misma magnitud de enfriamiento que menos espacios 
verdes urbanos arbolados, pero mas grandes. El conocimiento de los 
efectos de la sombra de los arboles en el intercambio de calor 
(radiacion) de la superficie urbana es fundamental para comprender la 
efectividad de las estrategias forestales urbanas destinadas a la 
mitigacion de las islas de calor urbano (Oke, 1988). Napoli y col. (2016) 
midieron las reducciones de la temperatura de la superficie a la sombra 
de 10 especies de arboles diferentes y en condiciones soleadas. Midieron 
las superficies de asfalto y cesped bajo una variedad de condiciones 
climaticas para evaluar el rendimiento de un modelo de transferencia de 
calor unidimensional. En el asfalto, la temperatura de la superficie en 
la sombra se relaciono negativamente con el Indice de area de la hoja de 
los arboles (entre 13.8 y 22.8 ° C), mientras que en el cesped, la 
relacion fue mas debil (entre 6.9 y 9.4 ° C) probablemente debido al 
efecto de confusion, de evapotranspiracion de la hierba. Comprender el 
papel de la evapotranspiracion de los arboles en el equilibrio termico 
urbano tambien es fundamental para comprender el potencial de las 
estrategias forestales urbanas para mitigar los efectos de las islas de 
calor. Mediante el desarrollo de un sofisticado modelo climatico y 
fisiologico, Ballinas y Barradas (2016) revelan que los arboles 
individuales pueden proporcionar beneficios de enfriamiento profundos de 
la evapotranspiracion diaria. Las cuatro especies estudiadas variaron en 
el uso optimo promedio del agua de 3.64 a 4.35 L d-1. Su modelo predice 
que la evapotranspiracion puede reducir la temperatura del aire urbano en 
1 ° C en la Ciudad de Mexico. Sin embargo, la cantidad de arboles 
necesarios para lograr una reduccion de 1 ° C en la temperatura del aire 
durante el dla depende de las especies de arboles, ya que se requieren 63 
arboles Eucalyptus camaldulensis maduros por hectarea para producir el 
mismo efecto que 24 arboles Liquidambar styraciflua. Aunque el 
establecimiento de un bosque urbano maduro con una densidad de tallo de 
arbol tan alta puede ser diflcil en areas urbanas densas, este estudio 
muestra que se debe prestar atencion a la seleccion de especies y al 
suministro de agua cuando la mitigacion de las islas de calor urbano es 
un servicio ecosistemico primario deseado de un bosque urbano Fig. 2. 
Estudios forestales urbanos globales presentados en esta seccion 
especial. 122 Journal of Environmental Quality El papel de los arboles 
urbanos en el confort termico humano Sanusi et al. (2016) presentan 

evidencia de los posibles beneficios de enfriamiento por microclima y 
confort termico humano que se pueden esperar de las copas de los arboles 
de las calles bien desarrolladas. Muchas estrategias forestales urbanas 
apuntan a un aumento en la cobertura de copas de los arboles con el 
tiempo y afirman que esto conducira a una disminucion esperada en la 
temperatura general del aire urbano, segun los modelos climaticos 
(Solecki et al., 2005) y no evidencia emplrica directa. Sanusi y col. 
(2016) comparan calles residenciales similares en Melbourne, Australia, 
que tienen una cobertura de dosel muy baja (<20%) y muy alta (hasta 80%) 
de Platanus acerifolia (London planetree). En los dlas mas calidos de 
verano, hubo una reduccion de la temperatura del aire de 2.1 ° C en las 
calles orientadas de este a oeste y de 0.9 ° C en las calles orientadas 
de norte a sur. Sjoman y col. (2016) investigaron los impactos del 
microclima urbano (temperatura y viento) de los arboles de hoja caduca 
cuando estan "fuera de la hoja" en invierno. El Indice de area de rama 
fue significativamente diferente entre las especies, oscilando entre 0.27 
(Gingko biloba) y 2.09 (Pinus strobus). El modelo climatico ENVI-met 3.1 



se utilizo para simular los impactos del microclima de estos arboles 
desnudos en entornos urbanos complejos. La velocidad del viento y la 
disminucion media de la temperatura radiante se registraron en el lado de 
sotavento de los arboles desnudos. Los efectos de proteccion fueron mas 
pronunciados a medida que aumento el Indice de area de rama de arbol. 
Estos hallazgos son de inheres para los planificadores que intentan 
mejorar el contort termico humano en verano e invierno en entornos 
urbanos densamente construidos donde el espacio para plantar arboles esta 
restringido. El papel de los arboles en la hidrologla de la captacion 
urbana Las coronas de los arboles y el bosque urbano en su conjunto 
tienen papeles importantes a lo largo del ciclo hidrologico. Las copas de 
los arboles interceptan la Iluvia y reducen la cantidad de agua que llega 
a las superficies permeables o impermeables debajo. Xiao y McPherson 
(2016) proporcionan un estudio comparativo de un aspecto de las copas de 
los arboles que influyen en la intercepcion, la capacidad de 
almacenamiento de agua superficial. La profundidad de esta pellcula de 
agua de Iluvia almacenada en las superficies de la copa se midio para 20 
especies de arboles diferentes utilizando un nuevo simulador de Iluvia y 
un sistema de equilibrio de la celda de carga. Se encontro una variacion 
triple entre las especies arboreas: de 0.6 mm en Lagerstroemia indica a 
1.8 mm para la hoja perenne Picea pungens. El modelo de simulacion de mas 
de 40 anos indica que, para la mayorla de las intensidades de Iluvia, una 
duracion del evento que excede los 30 minutos invariablemente excede la 
capacidad de almacenamiento de incluso arboles grandes, nueva informacion 
valiosa sobre el papel de un bosque urbano en la reduccion de la 
escorrentla de aguas pluviales. Una vez que la Iluvia alcanza una 
superficie impermeable y se convierte en escorrentla, parte de ella se 
puede dirigir a los sistemas WSUD para reducir, retrasar y retener el 
agua de tormenta que ingresa al sistema de drenaje y a las vias fluviales 
urbanas. La inclusion de arboles en los sistemas WSUD puede aumentar el 
retorno de la escorrentla a la atmosfera a traves de la transpiracion, 
proporcionando los beneficios asociados de enfriamiento del aire. 
Scharenbroch y col. (2016) proporcionan evidencia de que los arboles en 
las bioswales pueden ser responsables de entre el 46 y el 72% del uso 
total de agua por estos sistemas, lo que reduce en gran medida la 
escorrentla y la descarga de las cuencas urbanas impermeables. Sin 
embargo, senalan que no todas las especies arboreas son igualmente 
adecuadas para el crecimiento y el rendimiento en los sistemas WSUD. Es 
probable que las especies arboreas con alta conductancia estomatica y la 
capacidad de crecer bien en condiciones fluctuantes saturadas y secas 
tengan un mejor rendimiento. El papel de los arboles en el suelo urbano y 
la contaminacion del agua La escorrentla urbana, los arroyos y las vias 
fluviales con frecuencia experimentan contaminacion. La capacidad de los 
arboles urbanos para eliminar contaminantes nutrientes y algunos metales 
pesados ??de las aguas pluviales se puede aprovechar mejor para 
proporcionar beneficios en la calidad del agua y la reduccion de la 
contaminacion. Denman y col. (2016) proporcionan evidencia de esto en un 
elegante estudio de mesocosmos de WSUD con cuatro especies de arboles 
urbanos comunes. Los arboles pudieron reducir el nitrogeno oxidado y el 
fosforo reactive en comparacion con los controles no plantados. No hubo 
diferencias significativas entre las cuatro especies de arboles en su 
capacidad para reducir la contaminacion de nutrientes de las aguas 
pluviales, pero Denman et al. (2016) sugieren que la investigacion futura 

deberia enfocarse en las especies de arboles mas prometedoras en funcion 
de sus rasgos. Los espacios verdes con cesped dentro de pueblos y 
ciudades a menudo reciben grandes cantidades de fertilizantes inorganicos 
y organicos. De hecho, el cesped urbano es el cultivo de riego y 
fertilizacion mas grande de America del Norte (Milesi et al., 2005). Como 
tal, existe la posibilidad de que el exceso de nutrientes pase a traves 
del suelo hacia las vias fluviales urbanas o los recursos de aguas 



subterraneas. Livesley y col. (2016) presentan evidencia de que las areas 
de espacios verdes urbanos plantados con arboles y sotobosque pueden 
desarrollar relaciones C / N de suelo relativamente altas que pueden 
mejorar la capacidad de amortiguacion de nutrientes. Ante este hallazgo, 
una estrategia simple de prevencion de la contaminacion implica 
establecer bosques urbanos o areas forestales que bordean las vlas 
fluviales o areas de "mayor riesgo" y que reciben fertilizantes 
inorganicos. El bosque urbano y la contaminacion del aire La 
contaminacion atmosferica es una preocupacion desde una perspectiva 
ambiental y de salud humana. El bosque urbano puede proporcionar 
beneficios de reduccion de la contaminacion, pero ciertas especies de 
arboles urbanos tambien pueden contribuir al problema. Algunas especies 
emiten compuestos organicos volatiles biogenicos (BVOC) que pueden actuar 
como precursores de la formacion de smog u ozono, particularmente cuando 
NOx esta presente y las condiciones climaticas son propicias (Chameides 
et al., 1992; Calfapietra et al., 2013) . El ozono representa un 
contaminante nocivo en la atmosfera urbana, promovido por climas calidos 
y contaminantes precursores de fuentes antropogenicas y naturales. El 
bosque urbano a menudo contiene algunas especies de arboles que son una 
fuente de precursores de ozono (Dunn-Johnston et al., 2016), pero al 
mismo tiempo tambien puede contribuir a la eliminacion de ozono de la 
atmosfera (Calfapietra et al., 2016) . Los experimentos de laboratorio, 

las medidas de campo y el modelado tienen un papel en una mejor 
comprension, prediccion y gestion del potencial de reduccion de ozono del 
bosque urbano (Calfapietra et al., 2016). Dunn-Johnston y col. (2016) 
examinaron las emisiones de isopreno de especies arboreas en una ciudad 
subtropical. Senalan que algunas especies son altas emisoras de BVOC, a 
menudo definidas como "deservicios" importantes para el paisaje urbano 
(Pataki et al., 2011) . Sin embargo, algunos factores de emision de 
isopreno comunmente aceptados para las especies arboreas urbanas se 
sobreestiman. Este nuevo conocimiento ayudara a los gerentes a 
seleccionar especies de arboles o genotipos que brinden los mayores 
beneficios de calidad del aire y demuestra la necesidad de determiner los 
factores de emision de BVOC especlficos de cada especie para especies de 
arboles urbanos importantes localmente. Otro dano al ecosistema que 
pueden proporcionar ciertos arboles urbanos es la liberacion de polen 
alergenico, que puede tener un impacto adverse en la salud de las 
personas mas susceptibles (Carinanos et al., 2016). Una proporcion 
creciente de la poblacion urbana es susceptible y alergica al polen 
derivado de los arboles. Journal of Environmental Quality 123 Por lo 
tanto, es importante identificar las especies de arboles que son mas 
responsables de las reacciones alergicas. Carinanos y col. (2016) 
presentan un Indice alergenico practice basado en factores como el 
periodo de emision de polen y la intensidad alergenica. La aplicacion de 
este Indice puede ayudar a los administradores forestales urbanos a 
mejorar la salud y el bienestar humanos al tomar buenas decisiones al 
seleccionar y eliminar diferentes especies de arboles. Este documento nos 
recuerda que la investigacion sobre los servicios y servicios 
ecosistemicos proporcionados por el bosque urbano debe traducirse en 
herramientas solidas y practicas para los cambios en las politicas, la 
planificacion y la gestion. El impacto de los arboles en la calidad del 
aire urbano no es del todo male. Park y Schade (2016) demuestran que la 
fotosintesis de los arboles en el espacio verde urbano fue capaz de 
compensar una fraccion del C02 emitido por los motores de combustion del 
trafico y la respiracion del ecosistema en Houston, TX. Este estudio 
proporciona evidencia de una fuerte correlacion entre las tasas de 
emision de C02 urbano en primavera y verano, medido por la covarianza 
eddy y la radiacion fotosinteticamente activa en los mismos dias. Un 
marco transdisciplinario para la futura investigacion de los bosques 
urbanos Los estudios presentados en esta seccion especial contribuyen a 



una creciente base de evidencia que respalda la necesidad de un mejor 
manejo, reconocimiento y valoracion de los bosques urbanos. Sin embargo, 
de muchos de los estudios se desprende que para hacer esto de manera 
integral a fin de hacer un cambio real en la planificacion y la polltica 
urbanas, es necesario adoptar un enfoque mas transdisciplinario para la 
investigacion forestal urbana. Por ejemplo, existe un claro nexo entre la 
gestion de nuestro bosque urbano para mejorar el servicio del ecosistema 
y al mismo tiempo la gestion del paisaje urbano para mejorar la 
hidrologla de la cuenca. Esto se ve reforzado por muchos de los estudios 
presentados aqul. Con este fin, la investigacion futura del ecosistema 
urbano deberla esforzarse por facilitar y facilitar una mayor integracion 
y colaboracion entre disciplinas relevantes como la ingenierla de 
infraestructura de agua, la ciencia forestal urbana y la planificacion 
urbana. Ya sea que una ciudad se encuentre en un clima de alto nivel de 
Iluvia, riesgo de inundacion o en un paisaje arido y calido con poca 
Iluvia, el nexo entre el bosque urbano, el espacio verde y la hidrologla 
de la cuenca sigue siendo fundamental para planificar, disenar y 
gestionar un paisaje urbano para futuros desaflos. . De manera similar, 
para que la ciencia forestal urbana ayude a abordar problemas de salud 
publica como la exposicion al calor, alergenos, contaminacion del aire y 
salud respiratoria, existe la necesidad de colaboracion entre 
epidemiologla, agendas de monitoreo ambiental, climatologla urbana, 
ciencia forestal urbana, agua ingenierla y planificacion urbana. El 
bosque urbano puede desempenar un papel importante para hacer que 
nuestros pueblos y ciudades sean mas habitables y se adapten mejor a los 
rigores que esperamos de un clima cambiante. Pero para hacer esto, y para 
que sea una polltica, planificacion y realidad publica, la investigacion 
forestal urbana necesita adoptar enfoques transdisciplinarios y encontrar 
formas de comunicar mejor la evidencia cientifica a un publico no 
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